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امیریوسفی. م۰ تدین» ع و ابراهیمی ر. ۱۳۰۰ اثر کودهای شیمیایی و ریستی بر برخی صفات فیزیولوژی و عملکردی گیاه کین وا 
(۷/۱۱۱۵۰ مموذیب «س۳۵:0208)) تحت تنش خشکی در خاک شور. بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۳): ۰۲۵۱-۲۷۰ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر کودهای شیمیایی و زیستی بر برخی ویژگی‌های فیزیولوژی» عملکرد و اجزای عملکرد گیاه کینوا 06 (60004) 
:0 تحت رژیم‌های کم‌آبی در خاک شورء آزمایشی به‌صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
سال زراعی ۱۳۹۷-۱۳۹۸ در مزرعه‌ای واقع در منطقه دستگرد اصفهان انجام شد. در این آزمايش چهار سطح آبیاری (۱۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد ظرفیت 
زراعی مزرعه) به‌عنوان عامل اصلی و چهار سطح کود زیستی (شاهد, نیتروکسین, بیوفسفر و تلفیق نیتروکسین و بیوفسفر) و دو سطح کود شیمیایی (عدم 
کاربرد و کاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی نیتروژن و فسفر) به‌عنوان عوامل فرعی مورد مطالعه قرارگرفت. میانگین حجم آب مصرفی در تیمارهای ۱۰۰ 
۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد ظرفیت زراعی مزرعه به ترتیب ۴۲۰۴/۱ ۳۴۲۷/۲ ۲۶۶۵/۶ و ۲۱۸۴/۸ مترمکعب در هکتار بود. تیمارهای کود شیمیایی نیز بر اساس 
نتایج آزمون خاک و توصیه کودی توسط آزمایشگاه. به‌مقدار ۲۵۰ کیلوگرم کود اوره و ۷۵ کیلوگرم کود سوپر فسفات تریپل در هکتار اعمال شدند. نتایج 
نشان داد که در تمامی تیمارهای کودی, افزایش سطوح تنش خشکی موجب کاهش کلیه صقات اندزه‌گیری شده (شامل میزان کاروفیل کلء شاخص 
سطح برگ. تعداد خوشه در مترمربع. تعداد دانه در خوشه وزن هزار دانهء عملکرد دانه و شاخص برداشت) در کینوا گردید. با این وجود. کلیه صفات 
اندازه گیری شده تحت تیمار کاربرد کودهای شیمیایی در مقایسه با شرایط عدم کاربرد کودهای شیمیایی افزایش معنی‌داری داشت. به‌نحوی که بیشترین 
عملکرد دانه (۲۲۲۵/۳۸ کیلوگرم در هکتار) و بالاترین درصد شاخص برداشت (۴۱/۱۲ درصد) کینوا در شرایط کاربرد کودهای شیمیایی و آبیاری مطلوب 
(تیمار آبیاری ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی مزرعه) حاصل شد و شرایط تنش شدید خشکی (تیمار آبیاری ۲۵ درصد ظرفیت زراعی مزرعه)» عملکرد دانه و 
شاخص برداشت این گیاه را به‌ترتیب حدود ۸۸ و ۳۶ درصد نسبت به شرایط آبیاری مطلوب با تیمار کودی مشابه (کاربرد کودهای شیمیایی) کاهش داد. 
ز طرفی» در سطوح مختلف تنش» استفاده هم‌زمان از کودهای زیستی نیتروکسین و پیوفسفر بیشترین تأثیر را بر تعدیل اثرات تنش خشکی و افزایش 
معنی‌دار کلیه صفات مورد بررسی داشت. به‌طوری که در شرایط تنش شدید خشکی و کاربرد کودهای شیمیایی, تیمار کاربرد تلفیقی کودهای زیستی 
نیتروکسین و بیوفسفر » میزان کلروفیل» شاخص سطح برگ تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه کینوا را به‌ترتیب حدود ۲۲ ۳۵ ۲۶ و ۱۵ درصد نسبت 
بهشرایط عدم کاربردکودهای زیستی در همان سح خشکی افزایش داد. نتایج در مجموع نشان داد که با وجود شوری خاک محل آزمایش, گیه کینوا 
حتی در سطح آبیاری ۲۵ درصد ظرفیت زراعی مزرعه (تنش شدید خشکی)» دوره رشد خود را کامل کرده و بذر تولید کرد که نشاندهنده مقاومت بالای 
گنها بت بط ع هانی ق یی حرط -اسق: 


واژه‌های کلیدی: تاج خروس, بیوفسفر» تنش اسمزی, شاخص برداشت, نیتروکسین 


۱- دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهرکرده شهر کرد ایران. 
۲- دانشیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه شهر کر شهر کرد ایران. 
۳- استاد گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم دانشکده کشاورزیء دانشگاه شهر کرد شهر کرد ایران. 
(#:- نویسنده مسئول: ۱۷۵۵0۵۵۵۸۵۵0 :۲۱۰۵۱۱) 
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۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳. شماره۲. تابستان ۱۴۰۰ 


مقدمه 

در حال حاضر کشاورزی عمده ترین مصرف‌کننده منابع آب جهان 
و در نتیجه. آسیب‌پذیرترین بخش از بحران کم آبی است. از این رو 
مهم‌ترین مشکلی که امنیت غذایی کشور و جهان را تهدید می‌کند» 
کمبود منابع آب مناسب می‌باشد (2015 .21 6۲ 1120102206). 
به‌نحوی که نیاز به غذای بیشتر و محدودیت منابع آب» بشر را 
به‌سمت اعمال مدیریت کم آبیاری سوق داده است. علاوه‌براین در 
بسیاری از مناطق خشک و نیمه خشک جهان که به کم‌آبی مبتلا 
هستند مشکل شوری نیز وجود دارد, به همین دلیل در این مناطق 
گیاهان الب ب‌طور همزمان تحت تأثیر هر دو تتش شوری و کمآبی 
قرار دارند (2018 ,بل ]6 نطله۲105). 

با توجه به شرایط خشک‌سالی‌های ممتد در کشور و کمبود منابع 
آبی و در پی آن شوری منابع آب و خاک تولید برخی از گیاهان 
زراعی و باغی مرسوم در مناطق خشک کشور با محدودیت‌های زیادی 
ز نظر تأمین آب برای رشد آن‌ها مواجه شده است و این موضوع 
موجب کاهش عملکرد و کیفیت گیاهان زراعی در این مناطق شده 
ست. از اين‌رو معرفی گیاهان جدید و با پتانسیل عملکرد بالا که هم 
ز نظر زراعی در شرایط خشک و شور عملکرد مناسبی داشته باشند و 
هم محصول تولیدی» از کیفیت بالایی برخوردار باشد. در دستور کار 
وزارت جهاد کشاورزی قرار گرفته است (2018 ,.21 6 نطع۳۱05). 

کینوا با نام علمی .۷۷۱۱۱ 4004 :۰670001 گیاهی 
یکساله از خانواده تاج خروس (47:07۵//06606) و با خاستگاه 


آمریکای لاتین است. این گیاه با وجود ارزش غذایی بالا» مقاومت 
زیادی در برابر طیف گسترده‌ای از تنش‌های غیرزنده مانند خشکی» 
شوری و سرما از خود نشان داده است و قابلیت رشد در زمین‌های 
حاشیه‌ای را دارد (2018 ,.لة 6 ۳۵۵6۲). در برخی منابع گزارش 
شده است گیاه کینوا به‌دلیل تحمل نسبتا الای به تتش‌های خشکی و 
شوری (2013 .۵1 64 ۸0018) تنوع ژنتیکی بالا و تطابق‌پذیری به 
اقلیم‌های مختلف (2014 ,.2 6 32572 و کارایی بالای استفاده از 
منابع آب (2018 ,.21 66 ۳۳۵26۲ می‌تواند گیاه مناسبی برای استفاده 
از منابع آب محدود و خاک‌های بسیار شور باشد. از نظر ارزش غذایی 
نیز دانه کینوا که محصول اصلی این گیاه است. بین ۱۴ تا ۲۰ درصد 
پرونئین (حدود دو برابر دانه گندم (۲۷۸:عه 0776 دارد و 


بیشتر گیاهان غله‌ای. به‌میزان کمی وجود دارند .21 ۶ 10021) 
(2018 ارزش غذایی بسیار بالای دانه کینوا موجب مقایسه آن با شیر 
خشسک توسط سازمان خواروب ار جهانی شسده اسست 
(2016 یلح )6 وَاع00۳011101392)). مجموع این عوامل سبب شده 
که سطح زیر کشت کینوا به‌عنوان یک گیاه مناسب در راستای 
دستیابی به سیاست‌های جهانی کشاورزی پایدار مورد توجه قرار گیرد. 
به‌نحوی که سطح زیر کشت جهانی این گیاه از ۲۶ هزار هکتار در 
سال ۱۹۸۰ به ۲۰۰ هزار هکتار در سال ۲۰۱۷ گزارش شده 
است (2017 .21 6۲ تهانامهک). کینوا به‌صورت گسترده در آفریقا و 
آمریکای جنوبی کشت می‌شود و در ایران هم‌چنان به‌صورت گیاهی 
ناشناخته باقی مانده است؛ البته در سال‌های اخیر تلاش‌هایی در زمینه 
تحقیقات در مورد این گیاه در کشور انجام شده است به‌طوری که در 
سال ۱۳۹۲ کشت آزمایشی کینوا برای نخستین‌بار در گرگان صورت 
گرفت. در سال ۱۳۹۶ کینوا در ۲۴ هکتار حدود ۲۰ استان کشور از 
جمله خراسان. قم اصفهان و یزد کشت شد ,ام تک 12706) 
(2018. 

گیاهان برای رشد و تولید محصول علاوه‌بر آب به عناصر غذایی 
نیز وابسته هستند. نیتروژن و فسفر عناصر کلیدی در تغذیه گیاهان به 
حساب می‌آیند و به‌عنوان یک جزء اصلی در ساختمان تعدادی 
مولکول‌های زنده از قبیل پروتئین‌هاء اسیدهای نوکلئیک اسیدهای 
آمینه» آنزيم‌هاء وبتأمین‌ها و رنگیزه‌ها نقش اساسی در گیاهان ایفا 
می‌کنند (2008 ,2 6 125568272). میزان مصرف جهانی 
کودهای شیمیایی در سال ۲۰۲۰ بالغ بر ۲۰۶ میلیون تن 
تخمین زده شده است که در حدود ۶۲ درصد آن کودهای نیتروژنه 
می‌باشند. به‌علاوه بیش از ۶۶ درصد این کودها در کشورهای در حال 
توسعه و ۵۳ درصد از اين میزان در آسیا به مصرف می‌رسد. در ایران 
نیز تولید کودهای شیمیایی که از سال ۱۳۲۴ آغاز شد با الگویی 
مشابه با سایر کشورهای در حال توسعه از اواخر دهه ۵۰ شمسی 
به‌سرعت توسعه یافت. به‌طوری که در حال حاضر هرساله بیش از 
۴ میلیون تن کود شیمیایی در کشور مصرف می‌شود که در مقایسه 
با رقم ۲/۲ میلیون تنی در سال ۱۳۷۵ افزایشی حدود ۱۰۰ درصدی را 
نشان می‌دهد (2008 ,.21 )6 000610 

زمانی که آب مصرفی از طریق آییاری کمتر از مقدار نیز آبی گیاه 
زراعی باشد» استفاده از کود بر مبنای آبیاری کامل باعث هدررفت 


امیریوسفی و همکاران. اثر کودهای شیمیایی و زیستی بر برخی صفات فیزبولوژی و عملکردی گیاه کینوا ۲۵۳ 


کود. افزایش شوری خاک و افزايش آلودگی آب‌های زیرزمینی 
می‌شود (2019 وله 4ء صقطک تاوه). از طرفی» هنگام استفاده از 
کودهای شیمیایی در ابتدای فصل زراعی» ممکن است بخشی از فرم 
شیمیایی قابل استفاده عناصر برای گیاه به فرم‌های دیگر تبدیل شود 
و یا از طریق آبشویی از دسترس گیاه خارج گردند که این موضوع 
افزایش شوری زمین‌های زراعی و آلودگی منابع آب را به همراه دارد 
(2019 ,له ]» صقطک1 تتعول). بنابراین» جهت افزايش کارایی مصرف 
عناصر غذایی» روش‌های مصرف کود باید به‌گونه‌ای تغییر کند که 
مواد غذایی مورد نیاز گیاه در طول یک مدت طولانی و بدون تلفات 
در اختیار گیاه قرار گیرد (2019 ,2120>). 

استفاده از کودهای زیستی حل کننده فسفر و تثبیت کننده نیتروژن» 
از جمله روش‌های عملیات زراعی بهینه است که می‌تواند به جذب 
بهینه عناصر غذایی توسط گیاه کمک کند و موجب کاهش شوری 
خاک و آلودگی‌های زیست‌محیطی ناشی از مصرف بی‌رویه کودهای 
شیمیایی شود (2018 وله 6 912۳000160۷16). کود زیستی 
نیتروکسین از طریق بهبود مواد آلی و فعالیت بیولوژیک خاک و 
عرضه عناصر غذایی. موجب افزایش عملکرد گیاه زراعی 
می‌گردد (2017 ,.21 66 9۵00220). کود زیستی بیوفسفر نیز با 
ترشح اسید فسفاتاز سبب افزايش حلالیت فسفر نامحلول می‌شوند 
(2010 .له 6 16002025 کودهای زیستی بیش از یک نقفش 
کارکردی دارند» یعنی علاوه‌بر کمک به جذب عنصری خاصء باعث 
جذب سایر عناصر. کاهش بیماری‌ها» بهبود ساختمان خاک» تحریک 
بیشتر رشد گیاه» افزایش کمی و کیفی گیاه زراعی و افزايش مقاومت 
گیاهان به تنش‌های محیطی می‌شوند .21 6 0۷16عحعحصهاه). 
(2018 

تلاهیگو و همکاران (2017 .1 64 6داعنهل16) با بررسی تأثیر 
سطوح مختلف تنش خشکی بر ارقام گیاه کینوا گزارش کردند که وزن 
هزار دانهء عملکرد و اجزای عملکرد در ارقام کینوا تحت تأثیر تنش 
خشکی تا سطح معنی‌داری کاهش یافت. گونزالز و همکاران 
(2009 .لح 66 00022162)) نیز گزارش کردند که در سطوح بالای 
تنش خشکی میزان پرولین در کینوا به‌طور معنی‌داری افزایش و 
عملکرد دانه کاهش می‌یابد. در برخی منابع کینوا یک گیاه شورزیست 
اختیاری معرفی شده است (2013 ,.21 66 ۸۵01۶ به نحوی که تأثیر 
شوری آب آبیاری بر عملکرد گیاه کینوا ناچیز (غیر معنی‌دار) گزارش 
شده است (2012 ,.21 6۲ ۳۷۱۷۵60). در مطالعه‌ای تیمار کاربرد ۱۲۵ 


کیلوگرم کود شیمیایی آوره موجب افزایش معنی‌دار وزن هزار دانه» 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک کینوا نسبت به شاهد شده است 
(2012 ,.ه 6 2972ظ). در پژوهشی دیگر. نشان داده شد که کاربرد 
تم منابع مختلف کود آلی شامل ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود گاوی 
۴ درصد نیتروژن و۲۵۰ کیلوگرم در هکتار کمپوست علف دریا 
هشت درصد نیتروژن موجب افزایش ۳۹ درصدی عملکرد دانه کینوا 
نسبت به شاهد شده است (2012 ,.ل 6 112115ظ). به‌طور کلی» 
گزارش شده است که تیمار کاربرد توأم کودهای زیستی نیتروژن و 
فسفر از طریق عرضه به‌موقع و بهبود جذب آب و عناصر غنایی 
به‌ویژه نیتروژن» نقش موّثری در افزایش مناسب ویژگی‌های رشد 
رویشی نظیر ارتفاع بوته و تعداد خوشه در مترمربع گیاه کینوا ایفا 
م ی کند» هم‌چنین به‌واسطه تسهیل جذب فسفر و افزایش تعداد دانه در 
خوشه در مجموع. باعث افزايش عملکرد دانه در این گیاه می‌شود 

(2013 ,00728).هدف از انجام این پژوهش, بررسی تأثیر کاربرد 
کودهای زیستی و شیمیایی بر عملکرد و برخی ویژگی‌های 
فیزیولوژیک گیاه کینوا تحت رژیم‌های مختلف آبیاری در خاک شور 


بوده اننتتد 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش به‌صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه‌ای واقع در منطقه 
دستگرد (برخوار) اصفهان با طول جغرافیایی ۵۱ درجه و ۲۷ دقيقه 
شرقی و عرض جغرافیایی ۲۲ درجه و ۴۸ دقیقه و ارتفاع ۱۵۷۲ متری 
از سطح دریای آزاد در سال زراعی ۱۳۹۷-۱۳۹۸ انجام شد. برپایه 
طبقه‌بندی کوپن این منطقه دارای اقلیم بیایانی با تابستان بسیار گرم 
است. متوسط بارندگی, دما و تبخیر و تعرق سالانه آن به‌ترتیب ۱۳۵ 
میلی‌متر» ۱۶/۵ درجه سانتی گراد و ۲۰۰۰ میلی‌متر می‌باشد. 

سطوح آبیاری شامل ۸۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد ظرفیت زراعی 
مزرعه به‌عنوان عامل اصلی و ترکیب کود زیستی در چهار سطح شاهد 
(بدون کود زیستی) نیتروکسین, بیوفسفر و تلفیق نیتروکسین و 
بیوفسفر و کود شیمیایی در دو سطح عدم کاربرد و کاربرد تلفیقی 
کودهای شیمیایی نیتروژن و فسفر به‌صورت فاکتوریل به‌عنوان عامل 
فرعی در نظر گرفته شد. کودهای زیستی نیتروکسین (حاوی 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


غلظت‌های مختلف از باکتری‌های ازتوباکتر [ آزوسپیریلوم ‏ و 
باکتری‌های محرک رشد) و بیوفسفر (شامل دو نوع باکتری حل کننده 
فناوری فرزانگان خریداری شده و بر اساس توصیه شرکت سازنده 
(مصرف یک لیتر در هکتار)» هنگام کشت به‌صورت بذرمال مصرف 
گردیدند. مطالعات در مورد نیاز کودی کینوا بسیار محدود است. با اين 
وجود مصرف ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن و ۷۵ کیلوگرم در هکتار 
فسفر» بدون اینکه کاهش کارایی مصرف کود را به‌همراه داشته باشد. 
موجب بهبود عملکرد کینوا شده است (2015 ,0ع67)). بر این اساس 
و بر مبنای نتایج آزمون خاک و توصیه کودی توسط آزمایشگاه 
(جدول ۱)» تیمارهای کود شیمیایی به‌مقدار ۲۵۰ کیلوگرم کود اوره و 
۵ کیلوگرم کود سوپر فسفات تریپل در هکتار اعمال شدند. لازم به 
کود نیتروژن قبل از کاشت به زمین اضافه شد. ۵۰ درصد باقیمانده 
کود نیتروژنه نیز قبل از گل‌دهی به‌کار رفت (2015 ,06760)). 
همچنین جهت سنجش دقیق اثر عناصر غذایی مورد آزمایش, قبل از 
کاشت به همه کرت‌ها بر اساس آزمون خاک و توصیه آزمایشگاه» 
سایر عناصر و کودهای توصیه شده شامل: ِ- عنصر روی به‌میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار از منبع کودی سولفات روی ۲- معادل ۲۰ تن 
در هکتار کود گاوی کاملاً پوسیده شده اضافه شد. 

نیاز آبی گیاه کینوا برای رسیدن به حداکثر عملکرد دانه ۳۴۸ تا 
۴ میلی لیتر برآورد شده شده است. ضریب گیاهی کین وا نیز در 
مراحل ابتدایی میانی و انتهایی رشد به‌ترتیب ۱۰۰/۵۲ و ۰۱۷۰ 
گزارش شده است (2003 ,.21 6 27012)). بر این اساس و با توجه 
به اينکه مراحل زایشی یعنی تشکیل گل‌آذین تا پرشدن دانه» 
حساس‌ترین مراحل به خشکی در کینوا گزارش شده است 
(2018 ,.لو اه 052ز۳۲100), در این پژوهشء تنش خشکی (تیمارهای 
رژیم رطوبتی) با توجه به مراحل رشد فنولوژی کینواء بر اساس مقیاس 
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برداشت ) یعنی مرحله‌ای از نمو کینوا که همزمان با طویل شدن ساقه 
و قبل از ظهور خوشه اتفاق می‌افند. در واقع پس از نمو برگ پرچم» 
غلاف این برگ و پدانکل طویل شده و خوشه توسعه يافته از آن 
ار می‌هود دقن هقاس تا 96ظ انق سوطه‌یا طویل فنتن بر 
پرچم شروع و هنگامی کامل می‌شود که خوشه قابل مشاهده شود) 
اعمال شد. برای این منظور ابتدا جهت تعیین درصد رطوبت وزنی 
خاک مزرعه در شرایط ظرفیت زراعی از عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری 
خاک از تکرارهای هر آزمایش نمونه‌برداری شد و با استفاده از دستگاه 
صفحه فشاری تحت مکش ۰/۲ اتمسفر قرار داده شد. بر این اساس» 
درصد رطوبت وزنی در شرایط ظرفیت زراعی مزرعه ۲۹ درصد تعیین 
شد. همچنین به‌منظور تعبین دقیق زمان آبیاری» در هر تیمار پس از 
گذشت ۴۸ ساعت از زمان آبیاری» اقدام به برداشت نمونه خاک از 
عمق توسعه ريشه (صفر تا ۲۰ سانتی‌متر) شد. نمونه‌های برداشت شده 
بلافاصله توزین و جهت تعیین درصد رطوبت وزنی خاک در آون با 
دمای ۱۰۰ درجه سانتی گراد خشکانده شدند. آبیاری برای تیمارهای 
۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد ظرفیت زراعی مزرعه زمانی انجام می‌شد که 
رطوبت خاک در عمق ۰ تا ۲۰ سانتی‌متر به‌ترتیب به ۲۱/۷۵ ۱۴/۵ و 
۵ درصد رسیده بود. حجم آب مصرفی مورد نیاز هر تیمار نیز از 
معادله ۱ محاسبه شد (2008 مطع2240لض). 

معادله (۱) 

1۲/ مج (<وم (6 -۳) ۷ 

در این معادله ۷: حجم آب آبیاری بر حسب مترمکعب» ۲0: 
درصد رطوبت وزنی خاک در حد ظرفیت زراعی» ,0: درصد رطوبست 
وزنی خاک قبل از آبی» «م: وزن مخصوص ظاهری خاک (گرم بر 
سانتی‌مترمکعب)» ,ممع2آ: عمق توسعه ريشه بر حسب مترء ۸ مساحت 
آبیاری شده بر حسب مترمربع و زسآ: کارایی آب مصرفی می‌باشند. 
بدین ترتیب» میانگین حجم آب مصرفی در تیمارهای ۱۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و 
۵ درصد ظرفیت زراعی مزرعه به‌ترتیب ۴۲۰۴/۱ ۲۴۲۷/۲ ۲۶۶۵/۶ 
درصد با استفاده از پمپ و کنتور به‌صورت یکنواخت توزیع گردید. 

ابعاد کرت‌ها در این پژوهش ۶۱/۸ متر فاصله بین کرت‌ها 
یک متر و فاصله بین بلوک‌ها (تکرارها) دو متر در نظر گرفته شد و 
هر یک از کرت شامل شش خط کاشت به‌طول شش متر بودند. 
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امیریوسفی و همکاران. اثر کودهای شیمیایی و زیستی بر برخی صفات فیزیولوژی و عملکردی گیاه کینوا ‏ ۲۵۵ 


عملیات کاشت در تاریخ ۲۵ اردیبهشت ماه به‌روش خشکه‌کاری و با 
دست انجام شد. بذرها در هر خط کاشت با فاصله حدود ۱۰ سانتی‌متر 
و فاصله ردیف ۳۰ سانتی‌متر در عمق تقریبی ۱-۲ سانتی‌متر کشت 
گردیدند به نحوی که تراکم بوته‌ای معادل ۲۳ بوته در مترمربع ایجاد 
شد (2014 ,.ل 61 2572ظ). عملیات برداشت نیز در تاریخ ۲۲ شهریور 
و با دست صورت گرفت. لازم به ذکر است که خطوط ۱ و ۶و نیم 
متر از هر طرف به‌عنوان حاشیه. خطوط ۲ و ۲ جهت سطح 
نمونه‌برداری و خطوط ۴ و ۵ به‌مساحت پنج مترمربع جهت سطح 
برداشت در نظر گرفته شد. به‌منظور سنحش حداکثر شاخص سطح 
برگ در زمان گل‌دهی پس از حذف یک متر حاشیه از بالا و پایین هر 
خط کشت سه بوته به‌طور تصادفی جدا و با عکس‌برداری و استفاده از 
نرم‌افزار ۳۲066550۲ 1۳220 نسخه ۳/۰ مساحت برگ‌ها اندازه‌گیری 
و شاخص سطح برگ که بیان کننده سطح برگ به سطح زمین اشغال 
شده توسط گیاه است. از نسبت سطح برگ هر بوته به سطح زمینی 
که توسط آن اشغال شده است. محاسبه شد ,۵1 6 عنبام[ع1ظ). 
(2008 برای سنجش میزان کلروفیل. ابتدا ۰/۱ گرم از بافت تازه 


برگ توزین شد سپس در هاون چینی با ۱۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ 


درصد ساییده و پس از صاف کردن به لوله آزمایش 
منتقل و بااستفاده از اسپکتروفتومتری ۷۲۹-۷ مدل 
۰ ججذب محلول در طول موج‌های ۶۴۷۰۴۷۰ و۶۶۲ 
نانومتر قرائت شد. استون ۸۰ درصد نیز به‌عنوان محلول شاهد 
برای تنظیم صفر جذب نوری اسپکتروفتومتر استفاده شد 
(1987 ,۲عطاصعاطن]). به‌منظور اندازه‌گیری زیست‌توده کل 
(عملکرد بیولوژیک) و عملکرد دانه از هر کرت آزمایشی بوته‌های 
خطوط ۴ و ۵ کشت در سطحی معادل پنج مترمربع به‌صورت جداگانه 
کفبر شده و برداشت گردید. سپس با وزن کردن کل نمونه. عملکرد 
بیولوژیک تعیین شد. پس از آن دانه‌ها را از کاه و کلش جدا کرده و 
عملکرد دانه از مساحت برداشت شده محاسبه شد. در انتها از تقسیم 
عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت به‌صورت درصد 
تعیین شد. داده‌های حاصل از آزمایش با استفاده از نرم‌افزار آماری 
5 شخه ۹/۱ مورد تجزیه واریانس قرار گرفته و میانگین‌ها 
به‌وسیله آزمون 1.51 در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند. برای 
رسم شکل‌ها از برنامه ۲:66 استفاده گردید. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
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کلروفیل کل 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر سطوح آبیاری» کود 
زیستی» کود شیمیایی و اثر برهم‌کنش دوگانه و سه‌گانه این تیمارها بر 
میزان کلروفیل کینوا معنی‌دار (۳>/۰۱) بود (جدول ۲),بر اساس نتایج 
حاصل از مقایسه میانگین‌ها (شکل ۱-۵) کمترین میزان کلروفیل 
کینوا (۱/۲۱ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) تحت تیمار آبیاری ۲۵ درصد 
ظرفیت زراعی و عدم کاربرد کودهای شیمیایی و زیستی و بیشترین 
آن (۴/۴۵ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) نیز در تیمار آبیاری کامل (۱۰۰ 
درصد ظرفیت زراعی مزرعه) و کاربرد توّم کود زیستی نیتروکسین و 
بیوفسفر به‌همراه کاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی اوره و سوپرفسفات 


پتاسیم قابل 


هدایت ۱ 

۳ ۳ ۳ 

دسترس ۱ ۳ سید د عمق 
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تریپل مشاهده شد. نتایج نشان داد که با افزایش سطوح خشکی» 
میزان کلروفیل کینوا در تمامی تیمارهای کودی کاهش یافت. با این 
وجود در تمامی سطوح تنش خشکی و در هر دو شرایط کاربرد و عدم 
کاربرد کودهای شیمیایی» کاربرد توّم هر دو کود زیستی نیتروکسین و 
بیوفسفر بیشترین تأثیر را بر تعدیل اثرات تنش خشکی و افزایش 
معنی‌دار میزان کلرفیل گیاه کینوا داشته است (شکل ۱-2). در بیان 
علت برتری تیمار ترکیب کودهای زیستی و شیمیایی می‌توان اظهار 
داشت که تأمین مناسب. کافی و تدریجی نیتروژن هم از طریق 
استفاده از کود نیتروژن و هم به‌واسطه حضور باکتری‌های تثبیت‌کننده 
تیتروژن ادر کودهاین زیستی؛ احتمالا باعس فنده کته گیاه کیتود 


نیتروژن کافی جهت تولید کلروفیل در اختیار داشته باشد و سایر 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


عناصر مورد نیاز در فتوسنتز و سنتز کلروفیل نیز تا حدودی به‌واسطه 
استفاده از این کودها تأمین شود. 

رنگریزه‌های برگ کینوا شده و در نتیجه» کاهش میزان کلروفیل در 
این گیاه را به‌همراه داشته است (2015 ,.1ه 6 6تنط۳۵). گنزالز و 
همکاران (2009 ,.21 6 0022162)) نیز گزارش کردند که در شرایط 
تتش خشکی, کاهش کلروفیل, از طریق کاهش تولید مواد فتوسنتزی 
سبب افت عملکرد دانه و زیست‌توده درگیاه کینوا شده است. علت 
کاهش میزان کلروفیل کینوا در اثر تنش خشکی» تخریب غشای 
تیلاکوئیدهای کلروپلاست. اکسیداسیون نوری کلروفیل در ثر افزایش 
فمالیت گونه‌های فعال اکسیژن و افزایش فعالیت آنزیم کلروفیلاز 
عنوان شده است (2018 ,.۵1 66 9۵هزمطنا1). تأثیر کودهای شیمیایی 
برافزایش میزان کلروفیل کینوا معنی‌دار گزارش شده است 
(2013 ,00۳02). بسرا و همکاران (2014 .اه 66 32572) در بیان 
علت افزایش معنی‌دار میزان کلروقیل کینوا در اثر کاررد کود شیمیایی 
نسبت به شاهد. گزارش کردند که نیتروژن برگ تحت تأثیر کود 
شیمیایی نیتروژن افزايش می‌بابد و این موضوع افزایش محتوای 
کلروفیل برگ را به‌همراهدرد. گزارش‌های این پژوهشگران یافته‌های 
مطالعه حاضر را تأْیید می‌کند. از طرفی» گزارش شده است که کاربرد 
کودهای زیستی در ترکیب با کودهای شیمیایی موجب افزایش جذب 
عناصر غذایی موثر در ساخته شدن کلروفیل (نیتروژن. آهن و منیزیم) 
می‌شوند و از اين طریقء افزایش محتوی کلروفیل برگ وکاهش 
اثرات تنش خشکی را به‌همراه دارند (2019 وله اء صتحصعطهظ). 
بنطور کلی: او مت رفتن: کلروفلن دز فرظ ان عفتکن توافوری 
می‌تواند جنبه سازگاری داشته باشد زیرا با کم شدن کلروفیل. 
الکترون برانگیخته شده طی فتوسنتز کاهش يافته و به‌دنبال آن 
خسارت‌های ناشی از تشکیل رادیکال‌های آزاد نیز کاهش می‌یابد 
(2002 ,.2 اه تعصصدتکل). کاهش میزان کلروفیل» تحت شرایط 
تنش توأم شوری و خشکی در سایر گونه‌های خانواده اسفناجیان از 
جمله آتریپلکس (07۲/۵515 *//۸) نیز گزارش شده است 
(2011 ,.له )6 ]یامطممک). 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که به‌جز اثر برهم کنش سطوح 
اازه هر کوق ای رفاک ها زا پزجا کر قافن طخ 


برگ کینوا منی‌ار (۳>۰/۰۱) بود (جدول ۲). بیشترین شاخص 
سطح برگ (۵/۱۸) تحت تیمار آیاری کامل و تلقیق کودهای زیستی 
نیتروکسین و بیوفسفر به‌همراه مصرف اوره و سوپر فسفات تریپل و 
کمترین میزان شاخص سطح برگ (۲/۰۳) نیز در تیمار آبیاری ۲۵ 
درصد ظرفیت زراعی و عدم کاربرد کودهای شیمیایی و زیستی 
مشاهده شد (شکل ۱-0). 

علت افزایش شاخص سطح برگ گیاه کینوا تحت تأثیر تیمار 
تلفیق کودهای زیستی و کود شیمیایی نیتروژن می‌تواند افزایش جذب 
این عنصر به‌دنبال افزایش تثبیت نیتروژن جوی باشد. زیرا به‌طور 
کلی» گزارش شده است که نیتروژن با اثرگذاری بر فرآیندهای تقسیم 
سلولی و ساخت کلروفیل باعث افزایش رشد رویشی, ارتفاع و تعداد 
شاخه‌های جانبی و در نهایت» منجر به افزايش تعداد برگ و شاخص 
سطح برگ در گیاه می‌گردد. از طرفی» جذب بیشتر فسفر به‌واسطه 
فعالیت ریزجانداران (میکروارگانیسم‌های) موجود در کودهای زیستی 
نیز میزان فتوسنتز را افزایش می‌دهد که نتیجه آن افزایش تعداد و 
شاخص سطح برگ است (2019 ,.له 66 صتحصمطظ). کوکازا و 
همکاران (2012 ,.21 61 0602272)) دلیل کاهش عملکرد کینوا تحت 
تنش همزمان خشکی و شوری را کاهش سطح برگ کاهش رشد و 
توسعه سلول‌ها و در نتیجه» کاهش فتوسنتز عنوان کردند. بنا به 
گزارش آن‌هاء کاهش مواد فتوسنتزی در اثر کاهش سطح برگ از یک 
سو و کاهش انتقال مواد پرورده به‌سمت اندام‌های زایشی در اثر تنش 
اسمزی ناشی از کمبود آب و شوری خاک از سوی دیگر, سبب کاهش 
عملکرد دانه در کینوا شده است. 

تأثیر منابع مختلف کود آلی بر افزایش شاخص سطح برگ کینوا 
معنی‌دار گزارش شده است (2012 ,.21 )6 112115). از طرفی» بررسی 
تأثیر سطوح مختلف کود شیمیایی بر ژنوتیپ‌های مختلف کینوا نشان 
داد که کاربرد کود شیمیایی نیتروژن به‌میزان توصیه شده برای خاک 
موجب افزایش معنی‌دار سطح برگ کینوا می‌شود ( ,.2 66 ۳۲2 
0 بآ فایشن قاخصی فا برگ در تیبارتای ,کتاربرد لش 
کودهای نیتروژن و فسفر در گیاهان زراعی از جمله گندم 177/167 
(0651۷۷۲۸ و ذرت (110(1 200) نیز به‌ترتیب توسط زاید و همکاران 
(2010 وله 6 22۷60) و واو و همکاران (2005 ما2 6 ۷۷۰) 


گزارش شده است. 
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امیریوسفی و همکاران, اثر کودهای شیمیایی و زبستی بر برخی صفات فیزیولوژی و عملکردی گیاه 
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ظرفیت زراعی مزرعه (تنش شدید خشکی) تحت هر دو شرایط 


نیتروکسن برای صفت شاخص سطح برگ کینوا در گروه بالاتر آماری 


کاربرد و عدم کاربرد کودهای شیمیایی تیمار کاربرد کود زیستی 


نتایج پژوهش حاضر همچنین نشان داد که در تیمار آبیاری ۲۵ درصد 
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امیریوسفی و همکاران. اثر کودهای شیمیایی و زیستی بر برخی صفات فیزیولوژی و عملکردی گیاه کینوا ۲۵۹٩‏ 


قرار گرفت (شکل ۱-9). این یافته نشان می‌دهد که کود زیستی 
نیتروژنه بیشترین تآثیر را در تعدیل اثرات تنش شدید خشکی بر 
شاخص شطح برگ کینوا داشته است. در پژوهشی با بررسی تأثیر 
منابع مختلف کود نیتروژن شامل ۱۰۰ کیلوگرم کود شیمیایی اوره ۳۶ 
درصد نیتروژن» ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود گاوی ۱/۲۴ درصد 
نیتروژن و ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کمپوست علف دریا ۱-۲ درصد 
نیتروژن نشان داده شد که با وجود اینکه کاربرد هر یک از این منابع 
کودی باعث افزايش معنی‌دار شاخص سطح برگ در کینوا نسبت به 
شاهد گردید امّا اختلاف میان تیمارهای کودی با یکدیگر معنی‌دار 
نبود. به عبارت دیگر, هر سه منبع کودی در پژوهش مذکور از نظر 
آماری شاخص سطح برگ کینوا را به‌میزان مشابهی افزايش دادند 
(2014 .اج 6 10)2و۳22). گزارش شده است که کاربرد کود 
زیستی نیتروژن موجب بالارفتن تعداد و طول سافه‌ها در گیاه کینوا 
شده و در پی آن تعداد برگ‌های موجود بر روی ساقه‌ها و در نهایت 
شاخص سطح برگ کینوا افزايش يافته است (2015 ,6۲60)). 


تعداد خوشه در مترمربع 

اثرات ساده سطوح آبیاری کود زیستی» کود شیمیایی و همچنین 
اثر برهم کنش سطوح آبیاری در کود زیستی و اثر برهم کنش کود 
زیستی در کود شیمیایی بر تعداد خوشه در مترمربع معنی‌دار 
(۳>۰/۰۱) شد (جدول ۲). مقایسه میانگین اثر سطوح آبیاری در 
کودهای زیستی نشان داد که در تمامی سطوح آبیاری» کاربرد همزمان 
هر دو کود زیستی نیتروکسین و بیوفسفر بیشترین تأثیر را در تعدیل 
اثرات تنش خشکی بر تعداد خوشه در مترمربع کینوا داشته است 
(شکل ۲-۵). در هر دو سطح کاربرد و عدم کاربرد کودهای شیمیایی 
کاربرد توأم کود زیستی نیتروکسین و بیوفسفر بیشترین تأثیر را بر 
افزايش تعداد خوشه کین وا داشته است. بیشترین تعداد خوشه در 
مترمربع (۱۵۰۵/۱۳ خوشه) مربوط به تیمار آبیاری کامل و کاربرد توأم 
کود زیستی نیتروکسین و بیوفسفر و کمترین تعداد خوشه در مترمربع 
کینوا (۷۵۹/۷۰ خوشه) نیز مربوط به شاهد (بدون کود زیستی - بدون 
کود شیمیایی) بود (شکل ۲-0). کاهش چشمگیر تعداد خوشه در واحد 
سطح. مهم‌ترین عامل کاهش عملکرد دانه در گیاه کینوا تحت شرایط 
خشکی معرفی شده است (2018 ,بل 66 1100[052]). کاهش تعداد 
خوشه در واحد سطح تحت تأثیر تتش کم‌آبی در گیاه کینواه نوعی 
مکانیسم سازگاری معرفی شده است که در جهت تنظیم تعداد 


مقصدهای فیزیولوژیکی با میزان تولید مواد پرورده رخ می‌دهد 
(2019 ,.21 6 12062)). این در حالی است که تأثیر سطوح متوسط 
تنش شوری بر تعداد خوشه در واحد سطح ارقام کینوا غیر معنی‌دار 
گزارش شده است (2017 ,.21 6 تهانا0ک). از طرفی» مقایسه 
ميانگین داده‌های پژوهش حاضر نشان می‌دهد که در تمامی سطوح 
آبیاری (شکل ۲-۵) و هر دو شرایط کاربرد يا عدم کاربرد کودهای 
شیمیایی (شکل «-4۲ تیمار کاربرد کود زیستی نیتروکسین برای 
صفت تعداد خوشه در مترمربع در رتبه دوم آماری قرار گرفت. این 
یافته حاکی از آن است که منابع کود نیتروژن مورد استفاده در 
پژوهش, بیشترین تأثیر را بر افزایش تعداد خوشه در کینوا داشته است. 

گوما (2013 ,00022)) با بررسی آثر کودهای شیمیایی و زیستی 
نیتروژن و فسفر گزارش کرد که مصرف همزمان کود شیمیایی و 
کودهای زیستی به‌دلیل تأمين عناصر مورد نیاز گیاه در طی دوره رشد 
و همچنین بهبود فرآیندهای فتوسنتزی, سبب افزایش تعداد خوشه در 
مترمربع در گیاه کینوا شده است. بسرا و همکاران ( ,بل 6 ۳۲5/۵ 
4 دلیل افزايش تعداد خوشه در واحد سطح کینوا در اثر کاربرد 
نیتروژن را به نقش این عنصر در انتقال مواد تولید شده در فتوسنتز از 
۳ (اندام‌های رویشی) به مقصد (اندام‌های زایشی) نسبت دادند. در 
نتیجه» پژوهشی دیگر گزارش شده که کود شیمیایی نیتروژن باعث 
فراهمی بیشتر مواد غذایی در طول دوره رشد در کینوا شده است و از 
این طریق باعث افزایش تعداد خوشه در واحد سطح این گیاه شده 
است (2015 ,0ع067)). یافته‌های این پژوهشگران با نتایج مطالعه 
حاضر مطابقت دارد. در شرایط کم‌آبی» جذب مواد و عناصر غذایی در 
گیاه کاهش می‌یابد و در نتیجه» رشد رویشی, تعداد اندام زایشی (تعداد 
خوشه)» تعداد دانه و در پی آن عملکرد نیز محدود می‌شود (66 ۳0061 
3 ,.21). به‌طور کلی» گزارش شده است که کاربرد تلفیقی 
کودهای زیستی در شرایط تنش خشکی, با مکانیسم‌های متعددی از 
جمله تثبیت نیتروژن. کمک به آزاد شدن عناصر غنایی در خاک» 
تولید هورمون‌های محرک رشد گیاه. افزايش کارایی جذب ريشه و 
اثرات آنتاگونیستی بر ریزجانداران بیماری‌زه موجب تعدیل تنش 


خشکی و کاهش اثرات منفی آن می‌شوند ( ,21 )6 تحقطظ 
2019 


۳۶۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر برهم کنش سطوح آبیاری و تیمارهای کود زیستی (2) و تیمارهای کود شیمیایی و کود زیستی (0) بر تعداد خوشه در 


مترمریع کینوا 


0 ۱۱۲2۵۲) ۵۰ اهمتصمص و(ه) ف6ممصاهع) بمرتا همان مد امه ممتامعن ان مه صمناههماصا 10۲ مصموز دمص صجع]۱۷ -2 ۲۱۵۰ 
«مصننن ۵۶ که وم مامنجدم که تمطامه ی (ها) کاصمصامه) تمعناتامه‌امتط 


تعداد دانه در خوشه 

نتایج نشان داد که اثر سطوح آبیاری» کود زیستی, کود شیمیایی و 
اثر برهم کنش سه‌گانه اين تیمارها بر تعداد دانه در خوشه کینوا 
معنی‌دار (۳>۰/۰۱) بود (جدول ۲). در شرایط عدم کاربرد کودهای 
شیمیایی تیمار کاربرد تلفیقی کودهای زیستی نیتروژن و فسفر در 
سطوح متوسط و شدید خشکی (تیمارهای آبیاری ۵۰ و ۲۵ درصد 
ظرفیت زراعی مزرعه) بیشترین تأثیر را بر تعدیل اثرات خشکی بر 
تعداد دانه در خوشه کینوا داشته است. در شرایط کاربرد کودهای 
شیمایی نیز تلقیح بذور با کود زیستی بیوفسفر در تمام سطوح آبیاری 
توانست تعداد دانه در خوشه کینوا را به‌طور معنی‌داری نسبت به سایر 
تیمارها در همان سطح آبیاری (تنش خشکی) افزايش دهد. به نحوی 
که در شرایط عدم استفاده از کودهای شیمیایی» کاربرد تلفیقی 
کودهای زیستی نیتروکسین و بیوفسفر تحت تیمار تنش شدید 
خشکی, تعداد دانه در خوشه کینوا را در مقایسه با شرایط عدم کاربرد 
کودهای زیستی در سطح تنش خشکی مشابه حدود ۶۸ درصد افزایش 
داد. در شرایط کاربرد کودهای شیمیایی نیز تیمار کاربرد کود زیستی 
بیوفسفر تحت شرایط تنش شدید خشکی. تعداد دانه در خوشه کینوا را 
حدود ۲۵ درصد نسبت به شرایط عدم کاربرد کودهای زیستی در 


همان سطح خشکی افزایش داد. در مجموع» نیز بیشترین تعداد دانه 
در خوشه (۸۶/۹۶ دانه» تحت تیمار آبیاری کامل و تلقیح بذور با کود 


زیستی بیوفسفر به‌همراه مصرف کودهای شیمیایی حاصل شد. 
(شکل ه-۲. 

ولایل قاتیر سیگ امضرف مایم تفت بر اقتراش تاه 
دانه در خوشه کینوء نقش فسفر در سنتز و رسوب ذخایر در دانه و 
انرژی ذخیره شده حاصل از فتوسنتز و متبولیسم کربوهیدرات‌ها در 
باندهای فسفات معرفی شده است (2013 ,00۳022)). کاهش 
عملکرد کینوا در اثر سطوح بالای تنش خشکی از کاهش تعداد خوشه 
و تعداد دانه در آن‌ها ناشی می‌شود و این موضوع با مرگ و مسر 
دانه‌های گرده در اثر افزایش اسید آبسیسیک در ارتباط است 
(2018 ,له )6 52مزمص1). کاهش تعداد دانه در خوشه کینوا تحت 
شرایط تنش کم‌آبی. به کاهش رشد زایشی, کاهش منابع قابل 
دسترس و نهایتاً کاهش تولیدات فتوسنتزی این گیاه در سطوح 
بالای خشکی نسبت داده شده است (2019 وله 6 025062)). 
ریزجانداران موجود در کودهای زیستی نیتروژنه به‌واسطه تولید مواد 
محرک رشد از جمله ایندول استیک اسید باعث افزايش رشد در کینوا 


می‌شوند و از طریق افزایش ححم خاک اشغال شده. سطح جذب در 
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این گیاه را افزایش می‌دهند. این موضوع (افزایش سطح جذب در 
کینوا) منجر به تسهیل دریافت عناصر مورد نیاز برای فتوسنتز شده و 
افزایش تعداد خوشه در واحد سطح. تعداد دانه در خوشه شده و 
مقاومت گیاه به تش‌های محیطی را به همراه دارده وجود 
باکتری‌های تسهیل کننده جذب فسفر نیز با توجه به نقشی که این 
عنصر در تحریک رشد زایشی و تشکیل دانه در گیاه ایفا می‌کند. 
باعث افزایش تعداد دانه در خوشه کینوا می‌گردند (2013 ,002) 


به‌طور کلی» گزارش شده است که پویایی فسفر در خاک کم است 
و زمانی که تنش خشکی ایجاد می‌شود از پوبایی این عنصر بیشتر 
کاسته شده و سرعت انتشار آن در خاک محدود می‌شود 121065 
(2008 ,اه 6۶). کودهای زیستی از یک‌سو قادرند با ترشح 
هورمون‌های مختلف گیاهی, بر نفوذپذیری سلول‌های ريشه و رشد 
عمومی گیاه اثر بگذارند و از سوی دیگر, از طریق تولید و ترشح آنزیم 
فسفاتاز باعث می‌شوند که فسفات غیرمحلول و تثبیت شده در خاک 
به‌فرم محلول در آید و برای ريشه قابل جذب گردد 4 ۲وحط0:ز۳ 
(2011 ,.لة). به‌طور کلی» افزايش توان تولیدی بذر در اثر کاربرد 
کودهای زیستی» به نقفش فسفر در افزایش تعداد دانه در گیاه 
نسبت داده شده است ( م2 6 ۷2۹۳۷۵۵ تبامم0مصصصهطم]۱۷ 
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وزن هزار دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده سطوح آبیاری» کود 
زیستی و کود شیمیایی و اثر برهم‌کنش سه‌گانه اين تیمارها بر وزن 
هزار دانه کینوا معنی‌دار (۳>۰/۰۵) شد (جدول ۲). مقایسه میانگین 
داده‌ها نشان داد که در شرایط عدم کاربرد کودهای شیمیایی. بیشترین 
وزن هزار دانه (۱/۹۷ گرم) در تیمار آبیاری ۷۵ درصد ظرفیت زراعی 
مزرعه به‌همراه کاربرد کود زبستی نیتروکسین حاصل شد. این در 
حالی بود که در شرایط کاربرد کودهای شیمیایی بیشترین میزان وزن 
هزار دانه (۲/۴۱ گرم) در شرایط آبیاری کامل به‌همراه کاربرد بیوفسفر 
مشاهده شد. امّا نکته حائز اهمیت این بود که در تیمار آبیاری ۲۵ 
درصد ظرفیت زراعی مزرعه (تنش شدید خشکی)» تحت هر دو شرایط 
کاربرد و عدم کاربرد کودهای شیمیایی, ابتدا تیمار کاربرد توأم کود 
زیستی نیتروکسین و بیوفسفر و پس از آن نیز تیمار تلقیح بذور فقط 
با بیوفسفر بیشترین تأثیر را بر کاهش اثرات تنش خشکی بر وزن 


هزار دانه کینوا داشته‌اند (شکل ۲-0). که این موضوع بیانگر نقش 
مهم فسفر در شکلگیری دانه و مقاومت گیاه به شرایط تنش اسمزی 
است. گزارش شده است که تحت تنش خشکی شدید. وزن هزار دانه 
کینوا به‌دلیل کاهش فتوسنتز و عدم توزیع مناسب مواد ذخیره‌ای 
به‌طور معنی‌داری کاهش یافته است (2019 ,.۵1 66 ۳20[۳6). تأثیر 
کاربرد کودهای زیستی تثبیتکننده نیتروژن را بر افزایش وزن هزار 
دانه ژنوتیپ‌های کینوا معنی‌دار گزارش شده است وله 6 ۳572 
(2014). با مقایسه تأثیر کودهای نیتروژن و فسفر بر اجزای عملکرد 
گیاه کینوا نشان داده شد که از بین اجزای مختلف عملکرد در گیاه 
کینوه وزن هزار دانه بیشترین تأثیر را از منابع مختلف کود فسفر 
(شیمیایی و زیستی) می‌پذیرد (2013 ,01022)). گزارش شده است 
که کاربرد باکتری‌های محرک رشد گیاه در شرایط تنش خشکی: 
به‌واسطه افزایش تولید هورمون‌های گیاهی به‌خصوص جیبرلین و 
سیتوکنین و تشسدید فعالیت آنزیم‌هایی نظیر گلوتامات دهیدروژناز و 
گلوتأمین سینتتاز موجب تحریک تقسیم سلولی در اندام‌های گیاهی» و 
در نتیجه» افزايش رشد در گیاهان می‌شوند و از طریق افزایش ظرفیت 
مخزن در گیاهه شکل‌گیری دانه‌ها را بهبود می‌بخشند و اثرات خشکی 
را کاهش می‌دهند (2017 ,له 6 2000607010۷2ع۳). افزایش 
معنی‌دار وزن هزار دانه در سیستم تغذیه تلفیقی (کاربرد توّم کودهای 
آلی و شیمیایی) نسبت به سیستم کاربرد جداگانه هر یک از کودهای 
آلی و شیمیایی به افزایش سطح برگ جهت تولید و انتقال ماده 
فتوسنتزی بیشتر به دانه و همچنین آزادسازی عناصر غذایی 
به‌ویژه نیتروژن و فسفر از کود آلی در مرحله پر شدن دانه تحت تأثیر 
سیستم‌های تغذیه تلفیقی نسبت داده شده است ( .21 6 10021 
2019 


عملکرد دانه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تمامی اثرات ساده و 
برهم کنش تیمارهای سطوح آبیاری» کود زیستی و کود شیمیایی 
(به جز اثر برهم‌کنش سه‌گانه این تیمارها) بر عملکرد دانه کینوا 
معنی‌دار (۳>۰/۰۱) شد (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین‌ها نیز نشان 
داد که افزايش سطوح تنش خشکی عملکرد دانه در کینوا را تحت هر 
دو شرایط کاربرد و عدم کاربرد کودهای شیمیایی کاهش داده است. با 
این وجود حداکثر عملکرد دانه در شرایط کاربرد کودهای شیمیایی 
نسبت به حداکثر عملکرد در شرایط عدم کاربرد کودهای شیمیایی 


سطوح آبیاری (شکل ۴-۶) داشته است. به عبارت دیگر» تنش توأم 
خشکی و شوری عملکرد دانه کینوا را در همه سطوح کودی مورد 


سطح کاربرد یا عدم کاربرد کودهای شیمیایی (شکل -۴) و تمامی 


نتیجه کاهش عملکرد را به‌همراه داشته است ( وله 0 ۳۲۵1۲6 


بوده است. گزارش شده است که تنش خشکی در کینوا موجب کاهش 


کودهای شیمیایی و زیستی نسبت به شرایط بدون کاربرد کود کمتر 


بیوفسفر بیشترین تأثیر را بر افزایش معنی‌دار عملکرد کینوا در هر دو 


بررسی کاهش داده است. امّا این کاهش در شرایط کاربرد تلفیقی 


این در حالی است که کاربرد توأم کودهای زیستی نیتروکسین و 


۵ 0 (0) 6605و ۱000 ۵۶ )طاهن۷۵ 20 (2) مامنصدم وم 0ععو ۵ مصاصناه ۵0 


رف ۱۸ 


6۲۱۱۱7۵۲ مهن 0اه )هه مرنان) 01۵۵ 


۳123 


و تب 
(ظ) کینوا 


شکل ۳- مقایسه میانگین 


۱ 


تیمارهای کود 


ز4 


رهای کود شسیمیا 


بی 


بر تعداد دانه در خوشه (2) و وزن هزار دانه 


)( 


برهم کنش سطوح آبیاری» 


ما دهاز ۵ 


2 0 


9 ۵۵ 


0 ۱۷۱۲۱۱ 0۵۱01/ ۵ 


راز رم) م۱ 40صو ماع «مز)1::18۵ 


م16 ام نم بل ۵۶ ممزای‌زانوصشگ 


62 او و ۲۱۲۱۵0۵ 


2 35209۳6 انز ال از تزا : 2-0 200۳ 750۳ 


وزرراز۱۱ 


٩ ٩ 86‏ ۶ 5 7 
ما مرا سرا ما پم 


)3( 5۳935 000 ۲ 1 ۱۸۸ 


(2) 


درم روم تاحمنظ ج مه 


عمط ون 


8 


۷۷ ۱۱ 0۲9۶ 016 


ومع امن 0جه علعجع] جوز موز[ 


0 یاه‌ ]۵ موزای‌ناوند 


تا 


220۳ مزا 


از( 


1-0۳۰ 2-02۳ 253 


هو( راز ۱۱ 


تسم 
و5 و ه 


٩ 


8 5  ؟‎ 8 
271 130 0305 10۵ ۵۸ 


4 


30 


31 


۵ درصد بیشتر بود (شکل ۴-۵). 


۳۶۲ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰.۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


امیریوسفی و همکاران. اثر کودهای شیمیایی و زیستی بر برخی صفات فیزبولوژی و عملکردی گیاه کینوا ۲۶۳ 


5 تلاهیگو و همکاران (2017 ,.21 4 0121206]) با بررسی 
تآثیر سطوح مختلف آبیاری بر گیاه کینوا گزارش کردند که عملکرد 
دانه در این گیاه تحت تنش خشکی شدید (تیمار آبیاری ۲۰ درصد 
ظرفیت زراعی مزرعه) به یک سوم میزان عملکرد در شرایط آبیاری 
کامل (بدون تنش) کاهش یافت. کوکازا و همکاران 6 0060772) 
(2012 .21 نیز کاهش معنی‌دار عملکرد دانه کینوا را در اثر تنش توأم 
خشکی و شوری گزارش کردند. یافته‌های اين پژوهشگران با نتایج 
پژوهش حاضر مطابقت دارد. کاهش عملکرد دانه کینوا تحت شرایط 
تنش خشکی به کاهش فتوسنتز برگ و در نتیجه» کاهش میزان 
آسیمیلات برای دانه‌های در حال رشد این گیاه نسبت داده شده است 
(2019 ,.ه 66 02۳062). تأثیر کودهای شیمیایی بر افزایش عملکرد 
دانه کینوا معنی‌دار گزارش شده است (2015 ,06760 هم‌چنین 
گزارش شده است که باکتری‌های حل‌کننده فسفات در حضور 
کودهای شیمیایی حاوی فسفرء این عنصر را بپشتر و کارآمدتر در 
جذب فسفر و نیتروژن وجود دارده این باکتری‌ها می‌توانند به جذب 
بیشتر فسفر و نیتروژن توسط کینوا کمک کنند (2013 ,0۴0)). در 
پژوهش حاضر نیز به نظر می‌رسد که کاربرد کودهای شیمیایی همراه 
با تلقیح بذور با کودهای بیولوژیکی باعث بهبود رشد و اجزای عملکرد 
دانه کینوا شده و از این طریق اثرات تنش اسمزی ناشی از خشکی و 
شوری خاک را کاهش داده است. گزارش شده است که مصرف 
نیتروژن موجب افزایش ساخت پروتئین» جذب و ساخت کربن و 
انتقال آن به مقاصد فیزیولوژیکی می‌شود و با تأثیرگذاری بر تولید 
شیره پرورده. سطح برگ و حفظ شدت فتوسنتز به‌ویژه در مرحله پر 
شسدن دانه‌هضاء پر هملک رد دانه گیاهان زراعی تن اثیر 
می‌گذارد (2018 ,,۳۵11). در مورد فسفر نیز گزارش شده که 
این عنصر نقش کلیدی در فتوسنتز و پرشدن دانه‌ها دارد و از این رو 
سبب افزایش عملکرد دانه می‌شود (2019 ,.له 61 ۳2076). به‌طور 
کلی» گزارش شده است که نیتروژن و فسفر به‌دلیل وظایفی که در 
فرآیندهای حیاتی گیاه دارنده نقش اساسی در دستیابی به عملکرد 
مناسب ایفا می‌کنند» به همین دلیل مصرف کودهای نیتروژنه و فسفره 
همراه با کود زیستی سبب افزايش در عملکرد دانه و کاهش انرات 
تنش‌های محیطی می‌شود (2018 .له 61 ۷16علصعحصه5). 


شاخص برداشت 


نتایج تجزیه واریانس شاخص برداشت کینوا نشان داد که انرات 
ساده سطوح آبیاری, کود زیستی و کود شیمیایی همچنین اثرات 
برهم کنش سطوح آبیاری در کود زیستی» سطوح آبیاری در کود 
شیمیایی و کود زیستی در کود شیمیایی بر این صفت معنی‌دار شد 
(۰/۰۱>) (جدول ۲). افزایش سطوح تنش خشکی در هر دو شرایط 
کاربرد و عدم کاربرد کودهای شیمیایی موجب کاهش شاخص 
برداشت در کینوا شده است (شکل ۵-2 امّا کاربرد کودهای شیمیایی 
همراه با تمامی تیمارهای کود زیستی» شاخص برداشت را به‌طور 
معنی‌داری نسبت به شاهد ( عدم کاربرد کودهای شیمیایی- بدون 
کود زیستی) افزایش داد (شکل ۵-0). همچنین در تمامی سطوح 
خشکی, ابتدا تیمار کاربرد تم کودهای زیستی نیتروکسین و بیوفسفر 
و پس از آن نیز تیمار تلقیح بذور تنها با نیترو کسین بیشترین تأثیر را 
بر افزایش شاخص برداشت کینوا و کاهش اثرات تنش خشکی بر این 
صفت داشته‌اند (شکل ۵-0). شاخص برداشت نشان‌دهنده میزان 
تخصیص مواد فتوسنتزی به دانه می‌باشد. بنابراین» در توضیح علت 
کاهش شاخص برداشت در پژوهش حاضر می‌توان اظهار کرد که در 
طول دوره رشد. به‌دلیل کمبود آب قابل دسترس ناشی از تنش 
اسمزی در اثر شرایط توأم خشکی و شوری در مزرعه» قدرت انتقال 
مواد پروده به دانه کاهش يافته و منجر به افت عملکرد دانه و شاخص 
برداشت در کینوا شده است. کاهش تعداد خوشه در مترمربع که سهم 
مهمی در تولید عملکرد کینو درد از دیگر دلایل مهم کاهش شاخص 
برداشت تحت شرایط تنش اسمزی به نظر می‌رسد. الناگار و همکاران 
(2017 ,۵1 اه ۲هععه(-۸1) با بررسی تأثیر سطوح مختلف خشکی 
بر ژنوتیپ‌های مختلف کینو گزارش کردند که تتش شدید خشکی در 
مرحله زایشی» بیشتر بر عملکرد دانه تأثیر می‌گذارد تا ماده خشک 
کل» در نتیجه» باعث کاهش شاخص برداشت شده است. به‌طور 
مشایهی علت کاهش شساخص برداشت در ارقام کینوا در مواجهه با 
تنش شوری» کاهش بیشتر عملکرد دانه نسبت به وزن زیست توده 
گزارش شده است (2018 ,2 66 ۲110[052) . در پژوهشی دیگر اثر 
متفی تنش خشکی بر عملکرد دانه کینوا به کاهش سطح برگ 
وکاهش شاخص برداشت این گیاه تحت تأثیر سطوح بالای خشکی 
نسبت داده شده است (2009 .له 66 20826162)). 

تنش توأم خشکی و شوری موجب کاهش معنی‌دار عملکرد دانه 
کینوا و در نتیجه, آن کاهش شاخص برداشت در این گیاه می‌شود 
(2018 .2 6 ۲100[052). با اين وجود» استفاده از کودهای زیستی 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


به‌عنوان مکمل به‌همراه کاربرد کودهای شیمیایی به‌میزان توصیه شده داشته است (2013 ,020808)). 
برای خاک افزايش معنی‌دار شاخص برداشت در گیاه کینوا را به‌همراه 
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شکل ۵- مقایسه میانگین اثر برهم کنش سطوح آبیاری و تیمارهای کود شیمیایی (۵)» تیمارهای کود زیستی و کود شیمیایی (0) و سطوح آبیاری و 
تیمارهای کود زیستی (0) بر شاخص برداشت کینوا 
0 )م۱ وره) عاصه‌صادع ممناته] ام‌تصمل 0هه مرها ممتامعز ان مه صمناههماصا 10۲ مصموز دمص صعع]۱۷ -5 ,۲۱۵ 
دمصنین ۵ 0ص )و2۲۵ جه ه) ف)صمصاعهه ممتات ماما 0صد واهع۱ ج«مت) معا ررطا) فاصمصاعهه ممتانا 6 امعتصم 
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۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


به‌طور کلی» گزارش شده است که کاربرد تلفیقی کودهای زیستی 
و شیمیایی از طریق تسهیل جذب عناصر غذایی و افزایش شاخص 
سطح برگ موجب استفاده بهتر گیاهان از تابش خورشیدی برای 
فتوسنتز می‌شود. در نتیجه. مواد فتوسنتزی بیشتری به دانه ارسال 
می‌گردد که اين موضوع (افزایش ارسال مواد فتوسنتزی به دانه)» 
افزايش نسبت دانه به ماده خشک و شاخص برداشت را در پبی 
دارد (2019 .21 61 تصنطم؟). در پژوهش حاضر نیز به نظر می‌رسد 
که کاربرد توأم کودهای زیستی و شیمیایی از یک سو موجب بهبود 
اجزای عملکرد به‌ویژه تعداد خوشه و دانه کینوا شده و از سوی دیگر» 
با فراهمی بیشتر و بهتر عناصر غذایی در طول دوره پر شدن 
دانه»,کاهش وزن دانه‌ها در اثر تنش توأم خشکی و شوری را تعدیل 
بخشیده است. این عوامل در مجموع. موجب کاهش معنی‌دار ارات 
تتش توآم خشکی و شوری بر عملکرد دانه و شاخص برداشت کینوا 
تحت تأثیر تیمار تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی شده است. 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد که گیاه کینوا تاب‌آوری بالایی به 
شرایط تنش‌های شدید محیطی دارد. به‌نحوی که توانست در یک 
محیط شور حتی تحت تنش خشکی شدید (تیمار آبیاری ۲۵ درصد 
ظرفیت زراعی مزرعه) نیز دوره رشد خود را کامل کرده و تولید بذر 
کند. از طرفی» کاربرد کودهای شیمیایی در تمامی صفات اندازه‌گیری 


شده نسبت به شرایط عدم کاربرد کودهای شیمیایی برتری داشت. 
همچنین در تمامی سطوح تنش و در هر دو شرایط کاربرد و عدم 
کاربرد کودهای شیمیایی» کاربرد همزمان هر دو کود زیستی 
نیتروکسین و بیوفسفر بیشترین تأثیر را بر تعدیل اثرات تنش خشکی و 
افزايش معنی‌دار تمامی صفات مورد بررسی داشتند. 

از آنجایی که تیمار تلفیق کودهای شیمیایی و کودهای زیستی 
تتصشرین تاقر ار آفزاش عماکرد و کاهشن ارات نش در کتها 
داشت می‌توان اظهار کرد که کودهای زیستی نیتروکسین و بیوفسفر, 
بهتنهایی قادر به تأمین کامل عناصر غذایی مورد نیاز این گیاه نیستند. 
ولی اگر همراه با کودهای شیمیایی مورد نیاز. طبق نتایج آزمون خاک 
به کار روند» می‌توانند در بهبود عملکرد و افزايش تاب‌آوری کینوا به 
تنش‌های محیطی موّثر وآقع شوند. بنابراین» با توجه به ننایج این 
پژوهش, کشت کینوا به‌عنوان گیاهی امیدبخش که تحمل بالایی به 
تنش‌های محیطی دارد و محصول تولیدی نیز از کیفیت بالایی 
برخوردار است به‌همراه کاربرد تلفیقی کودهای زیستی نیتروکسین و 
بیوفسفر و مصرف کودهای شیمیایی مورد نیاز مطابق نتایج آزمون 
خاک در اراضی با حاصلخیزی کم و دارای محدودیت قابل توصیه 
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۱۷۲۱۱۱,(۰ ۵۵یا م60۵0۵۵)) دمصتیتن صا فحصعتصقطامعصه ممصهععاما رم ,2013 وگ مقلعطافطه 4ص2 و.طنو 126005 ربژ.۷ ]۵001 
.43-4 :92 وصماهظ اهاممجزه مد مه له)ممجصمنت۷1 هظ 

۳۵۱91۵0(۰ ) .۵۵.484 ,صقن موه ۵۶ بطزوهبندرنا ۱۵2۵ حصفحصرط .منعهمزاه۱ع۲ قاط هه تعت2 ۲۷۷ رلر50 .2008 وب مطع۸۵11220 

۵ ۱۷۶ 0۲ ومصهعآها اطمنام1۳ .2017 وم رتممطو۱۱-۱0 228 ر.ظ.۸.۳۱ مصهت4وظ وی مطع۴۱-921 8طاظ .۸.۱.۲ رتقععه1-۲ ۵ 
۰ ام با010 هتعبهو لمع 067246محظ تعهصیا قتقط مظان ۳/1 00120102ووه وا مه وهمامصهع (,۷۲۱۱۵ ۵4یب 0:2۱0۵۵) 
2456-6۰ :(3)03 طمتمعوم آمتبهلنم‌ته۸ م1 ومعمهب ۸0 ۵۶ امصتتاول مهرفه 

۶ 10۳0112۵5 حمتصمدل مه لهمتعمامزط 0۶ ۳۲6۵۵۲ .2019 رهظ متاطفعطظ مص2 و۷ رتاهالمطه۱ تتتفعهاط رظ یکمک ریگ مطتتطقطوظ 
,کصما جهن ووعتای تطهدمی . میا ممتقصر ۵ پا تامن0ميی متاهاتمنان ‏ فصح ‏ 7۵امصمیان هم فیامطام‌عمدامر. صه. طهع ۵100 
(تقصصصیی فاعم 1 صوزوع۴ م1) ,123-139 :(1201 وممممم9 0۲۵۵ صا فعووممه. لماممصمم ۳۵ 

مه )ممصیمه0۵۷ رطاهمع مم ممتاهمنامه مععمتانه ۵۶ وقمممروع۲ مطا مصتاهن[۳۷۵ .2014 وب رقم 20 ریگ بلطا10 ر.ض۳.٩‏ رهظ 
886-۰ :16 وع۱010ظ همه هعبطانه‌ته۸ ۶ه تمصیامل لمممتاممهام1 .ععمراممعم هممتنن ۵0۶ ۱1610 

قاط ص1 ومتاصمع۳ .عاتصنا مه ف‌صهم1. تقمصتیان ۵۶ ممتقصچمرد احطاماع 1 ر.2016 وب وال۷۳ 220 وگ م200050ل وی ,۲22110 
622-10۰ :7 ۹0168665 

۵ 224 ۷۱۵۱۵ وه صمتامعن1 لماممجصهماآموته ۵1 ۳۲6۵۲ .2006 نایم مطع20027220ل مه ریت۳ متطلفوم و۷۲۳ مفتناماع1ظ 
حمعتامصط از صهتوه۳ م) .184-7200 :(802 ومصمزمگ ورمیت ۳۱۵۱4 ۵۶ امصرتتم صعتصج؟ .مممجهامه ۵0تناممن ۵۶ فاصمممم‌جورمم 
((تمصصصصی٩؛‏ 

۶ 0۳۵0۱6)100 صتصممرقی صرح ۵60 2012 .12 رَا۳۱۵ 220 ,.۷ مقلل۳۱20]207111] بآ ر1۳2۷105 رب ولصقاتهک ریگ 212001 و. ووللها1ظ 
۲ 0)201626ظ مهلیطماا بممتاممل0ع؟ مج ممهلاتا بصعمتنه ‏ 10۲ (۱۷۷/۱۱۵۰ . هون ریت8هور0۵۵)) دمصتیاو . متصقععه 
42-6۰ :(40)1 20062 نان 0 تصهانصاآ0تهضر 
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7تصنلهه عصاععه‌مصا 0۴ ۳6۵۵۱5 .2012 ویک رتلاه10۵ 20 ویک مضه نا و رل6021 یب ملطاضا وین و0اظ۳۱0۷۵ وین) 600607282 
ه صا 0 (۷۷۱۱۱۵۰ مورب و8مم0ه0۵)) دمصتیان ۵۶ والهتا آهنهمامندرطمممه من راتازطاهانه۳ه اجه مملدهع060 مه ووعتاو 
229-0۰ :(199)4 5016808 0۲۵۵ 24 ومممتي۸ ۵ ماو صماورد2210800 ۵۲1۲۵2۵۵۵۲-6۵۵ ۱۷۲۵01 

۵۵۵612 20 ومممصنمطم)وطظ ,2017 وه محمطافهز۳ 240 .۲.۳ رطهالصش ۸ هه ۵۱02721 ولو مطال۷/1 وم ۴۵۵۲000010 
1-۰ :8 ۱۲۱۵۲۵۵۱0۱0۵ ما وعتامم۳۳ .عومصز ۲ 24 قوعتای ممصعلوظ مه هام عم کامم‌ممم‌صصمن اهتاصه‌فوط :10۲0۵۵ 

متاماه ۵ عمصعتعاه) مهم ما ۲۱2۵۵20012 ممتامجنتمط رمع عصقان ۵۶ ممممبلصا م1 .2018 و.0۵.0۵ رقاملعفاظ هه .۷۲ رهام 
7821-5۰ :(102)18 ع0۱0صط0ع)مدظ مه عما0ز۱۱۲۱۵۵0 4مناومد .رمماهتای ماو 2 :عوعت0اه 

اهوم وهی ۳۵۳۵۵۱ ۵۴ وقجمموع۲ 1۳4 ,2013 و9 رطم۵16انصطمه۳ 20 ریگ وکلا۷۵ و.ظ مطمصصمله۹ ولا بتک بیط م۲006 
۲ 21 تصصعط مامطام امعمووع0 و ۵۶ ممتام‌نص رها 01260امهتقه و1 باتفصه‌اصا عون ۷۵رکقعمه مه متام ما عمرا0مع 
74-0۰ :(201)202 5016806 )صقاظ ,صمت)ها همع متصهیهمطمه 20 

۶ ۳16 .2019 ,.12 ,اهنا0ناا 220 رنظ و0۲28 ونا مطتقتا؟ ریگ ر5001605 رنظ ملق۲۷10-)صم مان رب مصطتامصنا ویک مطا ۷ وی م۲20۵ 
کلصتوعاهو تصقام مه واع1۱۵7 00006 ممحایه عاطامتته 1۵ م۲ ۵۶ عقهممروع۲ منامطتصوومامطم صا ممتاه2نانانا متقطمومطام وومع 
1-۰ ۱0۳۴:۷ظ .عصمتاها۲۵ 

6 ۵)۱۵16 روم مطج فصح لهمنومام1و/و۳ ,2015 وگ متاطه/۷ 220 ویک ومع رم مطاتطاقطاصهظ رم یلم و.۲ ,۸۱2۷۵ ویک رهتلط۲۵ 
174-۰ :(75)2 ۱۵56۵۲6۲ جسهانهتني۸ ۵۶ لمصامل مفع‌انط .عععته اطونامیل ما مصتنان 0۶ 

5 ۷۷۵۲۵۲ 0۴ ۳]6۵۲ .2019 .۲ ,۱۷۲۵۲۵1۵5 20 وبا ,ماما زونه ول مفصل027012-۷) م۸ رمتهتعصص22 رین به909 مساق ر2عصوعت 
(۷۷۱۱۱۵۰ هو نله0:۵70۵۵) دمصتیان «محاصتی؟ مج د1۱۱ ۵۶ واتد امنعما0لوودم مه بواتاهتان رام مه عصتااظ صتهتع مطتستل 
173-6۰ :(6060 کاصهاط .عتوب لته 

همان ۵۶ فامممه‌تننوع۲ مملامع تا مجح فتورلمصه مملاوام‌کصهتانم۳۷۵۵ ,2003 وق 126005 2204 ریما مقعقظ میک مقله027 
119-4 :(60)2 )ممجصهمهمع۱۱ ۷۲۷2۲6۲ لوعبهانه‌تبهض ,عمهطونط جهدتاظ عطا ط (رممورنیی من۵00۵۵) 

۱ همصتنان ۵۶ وامم‌ممم‌صرمن ۵10 مهو صرح ۱۵10 نهیم معط مه و1۵۷۵ جع مانط کمهتع0011 0۶ فامع]۳1 ,2015 رب بجعت 
:59-4 :(20)1 01۵05 ۳۱۵۱0 ۵۴ امصرتیامل وید ,عممتنجمم متمصصتام مهمصمما ۱۷60۲ لصا (۱۷/۱۱۱۵۰ ع۵وتیی 

وم وم‌مممزم٩‏ م۸ ۵۶ اهدریتامژ .عصقام هممتیان مه وتع6۳۱1112؟ مرها هصرع فیامطام‌ومهجر رصععمتانه 0۶۴ ۳1۶6۵۲ 2013 ,.۳.ظ رققه0ت0) 
۰ -5210 :(9)8 

0 001۵۵۶ 0۴ ۲۵5۵08565 ۳۳۹10۱0۵12 .2009 و.ظ ومل۳۳2 مضه وب مقومک وب متقلالا! و رمتقالهت ول 008222 
35-۰ :50 وعلب0ه لهعتصمامظ .عصتصمتا تم تعامج زر :فعففمتاه مملمهه۱ ۵اه مه )طمنامتل 6۵ (۷۷۱۱۱۵۰ 0101۵4 

۵ 616110001110۱) 0۵۱01802 .2016 ویک و0005 200 و.آ م۷]2852008 و.ظ وتنام .ما و0ا1(122-112720 و.رظ ر00۳01110-25)1025) 
۵ هه ممتاتای ۵۶ تفصنمژ ,هرداص مخ :قاگمصه‌ها طلففط اهتاصهاممر م6 مهب لقممتاتت‌نه مت وزر۲۷/۱۱۱0۰ 
1-0۰ :(603 56168665 

۶ )مهد لهمزعمامزوردام‌مدام‌مج مصرمو .2015 و.م) متصلظ! 20 وی ب۲۱۳2۵0 .]۷ نت221 و.ل مطقلل2! ر.۷۲ م۲۱۵۵۱02۵06 
:(38)11 مماتداط اصقهاظ ۵۶ لمصیدوژ .صمتتممی 11610 ما فمحطنعه؟ ممتاممنا مهاگن تع0صیا اصقام لم2نطتزممبوهه صفعظ هصب]۱۷ 
1754-7۰ 

:1650008666 0055و متاماطاه 2مصتنام) .2018 ویک وتوطمتت]۱۷ 20 و.ط رقعاصهنا۳ ر.۳ رو211108-1۷]2512ظ ول و00۳022162) وی م05 [0ظ۲۱۱ 
7)4(:106-۰ وصع۳۱ ۲۵۷16۷۰ 

۲ عممامصن ملهاورنا تمه عطلاهت ۳۷۵ .2016 ریق رتامطاه 24 پیکگ,۷ وتتامصلا رل ق۵220 نصه2مصص؟ ولا رتطلفو۲۱۵ 
عسانمتتهظ م1 اهوم ۷۷2۸۵۲ ۵۶ امصاهژ .همع ای صاً کهمتانلجمن فععتاه عمه/ مج زاتصنلهه دنامعصه) لاله 
(وتقحصصصن؛ حفتاع مر ط1 ۷« صعلوتع۴ 19) :247-265 :(32)2 

صرح اهتاجمام ۷1۵10 .2016 و.ظ.گ 126005 24 .۷ ر2عع۳۱21 .۷۲.9 ,920010 رنه م۷۷21 ود بلععل۸ ٩.۸۵.‏ مهتعظ وگ م1002 
.1-9 :(205)1 5016860 وم 4ص مصمتعخظ ۵۴ لفصتامل ,صوافنل۲2 ۵۶ وازمو 521000272060 و۵ همصتنان ۵۶ ممصهتهمآه) 5211 

ما از 0عامرنامی تیناحور متصعع:0 .2019 وبا رع120؟ 200 ون ملظ بکا رتقاطاظ و9 مذ۷۷۵ بش مک وبا معا بش م1001 
۰ هون م۱1 مره فمتاهمم( 5011 مصدنتمرصصا بوها فمتکا گم ممتامنلمتم ماطفصتهاویاه مطا رم جمهمتممه مه :۲۵۲1112۵1 
651-1۰ :(9)010 ۵۵۲00۵0۲7 ۵۶ اهتنا[ 

(۷۵۱۷۲) 06۵۳۲۳122 تقانام‌کمدانه تقانمزوع ۷ 0۲ 1۲۵0۲ .2008 ویلط م0لتع1 20 و.رظ ,۵۵2100 .لا متتتا10:6 و ما۵0 و.ظ ,12109 
:(40)5 «حصعا0ظ ۵۶ لمصهژ ممافتلوط .عنلتههامعم٩‏ مصمع ۵۶ ممصه)ولو۲6 )طوبمیل مه تاه فصتهنموهه ده ممزاقانهمم1 تعصیط 
.2217-04 

کصم)10۱2 تماج هم ,2011 و2 بتطع‌منان 20 و.ل وحاعرفک وی).ل و100100 ویک م۳۱22 121601 ریخ رهتنا۱۷250 صفظ وگ مانامط0قک 
۵۵ ۸۵۵ .۹0655 ۱/2۵6۲ 20 باتصللهه ما وفمرم‌جروع1 صاً فاقصع) رم رمامتاظ ع)یطامماقط فا ۵۶ فممتاه‌تاجه‌مجمه ممد 20 
335-2 :33 مصنتنم)صواظ 

مط عصتعدا ممتاح‌لنصاه تفج بح صرح ۷۱۵10 .2017 ویک رتامع۵ 220 وهی مفصقتا۵00 و.ظ رمعلقنان وباط و۸06۱2212 و.۲ وتهاا20ک 
۱۷۱۵۲۵۵۵0۰ یام طا ممتمم 1 منم لصا فماججعممج (ممصی 0۱۵0۵00) حمصتنان 1۷6 107 مق 521060 
340-0۰ :(66)3 121082820 200 

۵ 2740 ۱۷۱۵۱4 0۴ ۴۵9۵0۵80 2011 ویک م2278 200 ویک 2/22 پیگ۷ وتتام۵0220 ری رتصقل02ت۸ .۷ 051دک 
تایه اعد مهن مها ادص لهج 00/۳۵5۵۱۱6۵ ۵2/00۱01۵5ک۳ ما( ۲۵ه۵ی 0:2۵) ۲۱68 ۵۴ داص‌صمم‌هههع 
387-5۰ :(1003 وعممم۱مه همم ۱ قمع انمض گم لمصسمژ ممتفهتا-صههتممصخ لمع[ 

معط م کصمتاه‌نانمه متتصفج متصه0۳۵ )11007۵ ۵۲ وامع۳۴ 2010 و).۲۱ یک رتعظ مه رب لاناک رب مطقامرفک وی ر5002025 
1399-5۰ :(22)2 ب«اوتصومدن ۵۶ احصیام؟ ماع معا تم مععه فلت 1 ۵ کاممممم‌من الم اهتاجهووم 

عاجمصتهمون 1۵01120 ممعمتاتط جن فلقرولقصه مامح ۸ .2017 وب رئته۲۱2۷ 20 ریگ رفظ م۸ متلهالمطه۱ تتلعه رب م5000 
296-۰ :(902 ۸2۲06001021۷ .م1 طا وم۵ 0۵۲62 0 

۸16٩: ۵‏ مط ؟ه فصتصع ,۱۷۱۱۱۵ ع۵وآیای 0۵20۵۵0 ۵1 ممصوتعماما ]921 .2006 یوگ م۳182 200 وناط مطاعل .۲۰۷۷ ,150۲0 


۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


۲ علجع1 .عممتاهام۲ عابنامو هه عماج روععو مطا ‏ ۱6212765 ۵۶ ممتالدممصصمن را۷۱۵ رقهتام0۳۵0 ووقصصمتها هم اتصتامه ۵0۶ 
.133-5 :43 وعمممه۹ ممتاماهعه ۲۷ 

60۱۲۵۱2/08 مها ممتامعتناوع؟ و 0۴ ۲۴۵۷۱۷۵۱ 2002۰ ۳۲۰۲۷۷۰ ,۳)۵۱00]6۲ 2204 .۷ مرط2۵0 وگ م۷۷۵1 و.طک ما۲0 وید رتعهصطه تک 
3-۰ :31 021( )ص۳۱2 مد .عیاهاه اصقلت0مناصه واز 

:7 ۱۱2۱۱۰۱۵۱02 .ومصهتطاصصمموماها متامطاصومامدم ۵۶ فاصمصعزظ :قلتمممامهه مه فااوطمممام ,1987 ویکایط رتم طاصماطم][ 
۰ -350 

0۱0 24 فععتاد نمی ۵۶ فامع۳11 .2017 مف.ظ متتهطله۳ م24 مب رتهتامتصق؟ ویک ۲۷2۹۵۷۵۵ منامم2صصصهدم]۱۷ 
۶ فتاه( مزع سیطرنی) ملاعتطا حقتنفمه ۵۶ ومتافلنهامه تمه ۷۵تامتلمیان ‏ مج و7اهاتاصهتان ‏ صم. طمت)هاناه مه 
31-۰ :(901 ۵2۲06601027 

۷ 2۳70 200]او رقالم5 ط1 واصفصتصصهاممم تتقطا جرج ونم۳۵/1۲2 .2018 ریق رلطع2 224 و۷ مطلا۵0/ ۸۷۲۰ مصقطکا کول 
225-۰ ۹0۱66۵ لم)مممصصن تا هر مرح فصع) ٩5‏ طاتدظ ما ۲۱۷۵01 عممهم‌بعتم۴ 

۶ ععمصصمنها ۵۶ نون مج ۱۵۱0 م۵ 16۳0112۵0108 0۲ ۳1۲۵۵۲ .2014 .را مقالع1ظ 220 وبا 112۷105 ون ملل0ا0طاق 2 ر.ظ مقا۳2۵6 
موعاصه)0ظ مهلیطامل ۰( کیمها0 ۵ ۵ ۵ص) طاصحتحصح مومع 4ص ,۱۷۱۳۱۱۵ م۵ مو02۵0۵) همصتنان 
71)02(:288-4 ۱2۵002 زنان امتصها00ا0تهخظر 

۵ ما1 24 واصجام و0 ووماه «اتصنلهه ۵۲ ۳6۵۲ .2014 ٩.۷۲,‏ بهعه:ظ 20 و.ظ.۷ ماه ویک ماعطله یگ مطعطله و.ط متقطتت۳2 
4056-5۰ :(22)6 ۲۵9۵2۲60 ما۳۵ مج ممممام. لهمممممتاطرظ ,۲۵۷1۵ ۸ :8علعماهت0اه 

تعصا مصماه‌تلله مفنا مم‌ومعانط عصقام همه متامط‌صرودمامطم وامعله پرام‌مربته 2010 مصتصصع کم .2018 .۷۲ رتع16۵60 هه .۷ رکلتلط۲6ع۳ 
174-۰ :(178)1 ۲51۱01027 قاط .ووع‌تاو جع 100 

تام ۵۶ ]۳1160 .2011 .لا ,02۲0008 20 رل ر000167ظ ور ما1 ور 1202627 ر.ظ رهاظ و.ظ بتا۱۲01506ظ 
101220 0۴ ۱۵۱205۵0۵۲0 صا متتامنای زاتمم آقزماممنهر هم ممتهلبهمم ررن0ظ) مهار ممتاممهمتص ۵و 
,44-4 :47 رومامامدظ [زم5 0۶ امصتیامل صوهممتباظ ,صفاتقط1 ها عنام 

امن ۵۶ ممتاوزه‌اممتهده وازلهندن صرح ۷۱۵۱0 .2018 ویو وکه‌مص۲108-م0۳2 20 .ظ مافه]۱۷ و.ظ ۱۱001۵ رگ محصتاا ببظ ,۳۲۲۵861 
۱ 000 .و0۲۵۳۵) رما کع/ ت۹۵ صا فصمت)تصم ۱۵10 منا ممم مهب لته (۷۷۱۱۱۵۰ مموتیی ممم0۵۵) ممصتنان 
.197-160 

۶ هام22 بایان جرج ۷۲۱۵۱0 .2012 ویک و۸012 01 20 و رتطم۱۷2۲6 وت ,12101100 ریق متطاناضا و۷ مل۱662٩‏ وین مصاصع۷ ۳۱ 
0( 24 بومممتيظ ۵۶ فتاه .عمصتعم۴ 1۳۳12010 مصئلجف-ممه صرح مصتلعه عممتعنل بعمید 010 من قا همع قمصتنان 
254-۰ :(19804 ۹610866 

۵ 1۳۵ .2019 و.گ وء6۷16 ۳۵۵۵۷۱۵-۲010 20 ریگ م02212200 پتام۲۱۵/۵2۲220 رب رلفهررندات وگ مته200ظ۵ع۱۷0 ریق متصتطف؟ 
مهامدعی میرگ ۵۶ ممتاهمميم اصهلتمنامه. مه . لهعلعمامزهامتهه مه فتع۳1112ع؟ . لدمتومامزها فص متصفععه رلهع‌تصعطه 0۶ 
122-5۰ :(9)6 :نموه ۰( معه رو معاههآ0۵)) 

0 039/۵3۷۵ 0 تاه تتقط 4ص ممتناطاتاوتل ‏ اصمتتانه مج وعحطصوم1ظ 2004 و.ظ رر1(۵۷7272 220 ویک وهتصهزه 
235-9 :26 100060۲8۷ 0ص وومحصماظ ,صهاصج؟ صا قمماات همه 16 0ماجآنا1۸00 

موی 220 10-16001126 2017 رهظ عمط -1122000مصصهامدن 240 ریق رتطهصموتمتته ریق مطقاام200ت۵وظ ویک.گ مطعه۹200 
,453-4 :19 1600102۷ هه مممملمه لمعبهانه‌ته۸ ۵۶ تمصصیامژ ,امعطانه معط یکی ط1 ممصهاولوع؟ 206011۲60 

6 ۸ :16۳0112015 آهزطامن۱۷۲1 .20168 ول معلا۱1۱0 200 ی م21صا وا 5۵7200820۷6 ,۷ متلکلومافوظ و ,0۷6>ممصصهل٩‏ 
210-۰ :(16)1 )موم امتبهانهزهم ۵ امصول طفتصهمویه .عع00عمرگتهم وتاب جرج ففصل‌صی کصمست ۵ و۲۵۱1 

0 رد0270 وم وله تمه .عالناوی: طمهموع ۵۱2400 مه ممتلع لته ومصتنام .2016 ریم متلفلاما 20 وی رتعنا12۷70 
(صوزویع۳ م1) .40 .0 بصوت رمدطظ مطمتاه2نصهع:0 ممتامجطم۶ظ 20 

۵۲ 204 زامن 00زم ووقصطماها رل[۷۱۵ صتهعن .2017 وم ما16 20 نک رااه0۱0060۲ظ .۲ مفصعزاه م.ظطنا مقلطه۷ و.ظ معناعنطهاه 1 
-222 :1 هه مفتامصعهگ ۵۶ امصم .عومتاه یمین عصها (۱۷۷۱۱۵۰ عمورتیی نله0:۵70۵۵) ومصتیان طاً مصمته‌تله ووبا 
.232 

ک 200 ظ رم مصتصنداممن ممناع]م۱ه ۵۶ قامع]۳1 2005 .۷.۲۲ رهط۷۷۵ 20 ویک رهام و.).2 تالا و2۳ ام ون).9 ۷۷ 
155-6۰ :125 06۵062 .۳۱21 عویامطمعع‌ه خظ نطا منم و2تمصه هم تفصن ۲خظ مه ویع112زمانتامو 

۵ 10۳1۱2۵۲ جمو‌متانه 0عامعماص1 ۵1 ۳1۲۵۵۲ ,2013 و.1.ظ مامتا 200 .۷ ر۵082 ونکانظ ما۹2 م۷۷۰۸ اما فرظ ب2260 
14-۰ :(2)1 1۵86276۲ بوعم۱مدظ عصقاظ ۵۶ لممم! .عممت‌تجم لرمو مصتاهه بصن پاتاتایع! آرمو مه ودتامنت مه ]ه۵ظ۱۲ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی سح ۵ 0 09۳۲۱۸۵۱ 
جلد ۱۳. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ ص ۲۵۱-۲۷۰ اه 251-0 0۰ ,2021 ٩۱۳۱۱۳۸۵۲‏ و0۰2 و13 ,۱۷۵ 


0 ۳۳۱۹۱۵۵۵۵ ۵و وه ۲۵۳۰۵۱2۵ امعزع۱0۱0ظ هه اهعز0۳۵۵ 01 ۲۳۲۵۵۲ 1۳0۵ 
و۵6۲۵ )۱۲۵۵۵۵ ۱۵۸۵۵۲ (۱۷۷۱۱۱۵۰ ۱۵۵ ی0۵00۵۵) 0902 01 ۲۲۵26 ۱۷۲۱۵۱0 
|50 52۱100 


تتصنصاد ۳0 12۱ مجده و120 ۷۰ همم ونم ,۲۷۲ 
08-11-90 :1)60وان٩؛‏ 
13-01-00 :۸060060 


6 0۵ 10۳0112075 آهمنعمامزه 4صه ل2متصمط ۵۶ )0ع1له م1 .2021 ویک متحطتطههاظ مضه وی 12020 .۷ ردلهکتاه/تتص۸ر 
۶ میم ,۵و مصئلهه ظا وععتاد تطهنمی بعهصنا (۱۷۲۱۱۵۰ مفورینی ی8مم020) ومصتیان ۵۶ ات ۱۵10 مه همتم1010ویوطاه 
13)2(:251-0۰ ۸2۲06601027 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


6 ر,رزاتصنلهه آزمع مضه مه 20 رممهامطو مه ,ترامع مطا ما ممتاتجمی )نام 60مممامتر مصتمهل‌تعممن 
۵۶ عصع) ط1ً فاصتحتاعدمه تتصفحط 1268 متام عط) ۵۶ مطرمم2 2710 عمط ما فممت)من0معم عساانمتاعمط عصمتبته مه ومع 
۶ ۲0۵ عطا 21 و1 ۸۵۱0 طمتامن0ميم طونط 1 عتصقام فد تلاصا ونر فنطا صد .عوم1 ۱1۵10 صه مه 1۵۶ رآم‌درناه 
6 0۱۵1۱0۴000110۱۱) 2مصلنا) بطمتامنالمتم انلیا -طونط صتعاداه مه وعبطایه‌تهض۸ ۵1 تاکتمتا صو عطا ۵۶ 02صهعه عطا 
5 0۲00۵ ونطا رفباه۷ ممتاتتنه طعنط م6 م2000 ظ بهعزتمحمه صتاق! حصم 0مامصتهنته عصقام لمتتصصه صج و1 (۱۷/۱۱۱0۰ 
6 هه م2 جهامه مه تصتاهه رتطمنمی وج طمیاد وعووعتاو 16ا0تط2 ۵۶ مهد 0۵20 ۵ )فصتموه عمصه)علوع۲ ۲2016ع0نقههع 
امه رلطع‌نامعمطا مه توتصنامی فطا مد ولمک آهعبلنه تمه )دمص هم بزاتانطامطا مصته10فممن .عصع! افصتمتممه ما قمیه نام 
ط1 رفتاطا .عمه7۵ه احطاملاع معط صقطع تعطع‌نط طم‌بنجط ور فص ممتام‌صصناعوم. تع12ع1 اممتصمده روتصقام عم فاصهتتاناط 
قبامتاتنه لهتاصهووع. مود مه عمط امه ممت)همنانانا ممناتاه؟ ررمصمتم‌گله وف اصمتاباط وقهع‌ععمصا ما تققت0 
صه 1 011126۲هک جهعمعانه مه فنمدامومصی عم ا0وولل بم2نانابع-م1ه عصلونا ,عصصنا هعما ۵ عصتس صقان م10 عاطامانه2۷ 
0 ,اتمه المع وموهعرعع0 مه فقصهام ها ممت)تناه ۵ ممتاممو0ه قمبممرصا من رلمطامصه ماه تایه تفصتاون 
۰ اه تصصعطن ۵۶ وبا ماممتصمتتن کنل‌صا پوها 60فناهه ممتاهمتمومه اماممصمن هه 


۷۲2۸6۲۱2۱5 20۱0 5 


0 مومو مه اممممم‌ورمن ۷۱۵۱0 یلا۷۵ م۵ فامعلله 0۳001126۲]-1۵ه 4ج اهعتصصمدام فطا ملقنوین م4 تقه۵ 1 
۴ 1۵0۲0۲121 ]۵۱0 نامز وج 4ع)من0جمه ۲۵۵ )معحطتهمره صح رلامد ملق ما )تلع ماج میا مصتنام ۵۶ فعاته0۲0۵ 
0 2 562500 0۲۵00۵ 2018-2019 ط که16۵11»210 معط طاد صونوع0 عل۱۵ ماعامممه 260تصرم0‌صه: فطا م۵ 860 
5 0202010 1610 0۶۴ ۵ 100 204 75 ,50 ,25) 100امم1۳1 0۶ واع۱۵7 عنام ممجصزه‌مده فتطا ما ,عمصامتم صقطهکو صا 2762 
مطل0تا1ا و(100111261-ماها ناما موم مصتل نام تممتاتاعمنها ۵۶ ممتاحصتماصصم فط مضه مرتمامع؟ صتقعطر. فطل 
مص ۵۶ وله1۵7 ۵ صاً. 161112 اهتصعد 4ص فیمطمومطممدظ مزا ۵۶ صمتامصتطاصصمی ‏ فص فناتمطمومطمر0زظ 
فص .60910660 ۸۵۲۵ تمامق-هانای وه فتع2ننابع دیمطم‌ومطم فصه انم ۵۶ ممتاه‌ناممره تماما 4مه ممناه‌نامم2 
6 ,3427.2 ,4204.1 ۷28 2020107 11610 0۴ 25760 200 50 ,75 ,100 0۶ عاممصجه6 صا ۵0و تماه ۵۴۱۷ انامه 2۷۵۲2820 
متقطوومدام مناد ماوت قا 75 صرح مسا 168۵ 250) فاصمحصامعط بعمسناننه؟ اعمعتصهمعط ,بواهبتاموموم: رخ 2828.8 20 
۰ 1۱ رها متام ممجممع۲۵۵ 10۲112۵ مه وم ۵۶5011 فالناوه: ما م۵ 92800 ۷/۵۲۵ (متماهعظ هه ۲۵۲111201 
«ممیی۱15 20 16و16 


کاتهتا لمزعمامندروطن 0متناعممصظ راصهجدم‌مصا فومای اطمنم از کاصمطاوعه تممتاتنه 211 صد عقطا 02۵0و فاناوی؟۴ 

فهن0 هو فتمافتاه ۵۶ توجاصننهر فط مصلل‌نامصد کممممم‌رمی ۱۷۱۵۱0 ۵80و مره و1۳06 همه قع۱ 4ج ااوداممتمادان تهتاما) 
من لمح ۱۵10 5660 لتممنمععممه 4ص رلععهع:عع0 )طوزه/۳ 0صهفیامط) 5660 لمح قافن طا تعحامصبنط 5660 رتعا6ظ 
0ص ۷۱۵۱4 صنقتم واحمصعع‌ط مملاهعت داتمدمرمه 11610 25۵) ووماه اطمنامنل متوبهو سنا .800هعععع0 »رع0ض1 )۷7۵9 رهظ 
0 1009) فمملانلههه ووعتاوصمه ما 0متهممصهن ,۲650601۷6 ,226 ص762 انا0حاه بدا 060762860 »046ص ]27۷65 
تنعل ۵۶ مم)همتانم2-ط0ظ صرح ممتاهممنآممه طامها صه قاهبع1 وومه الم ظا رتع۲۱۵۱۷۵۷ .(اصعصصاهه ممتاهونسا وات‌جمدع 
12:6 عطا ع4هظ معمل1عم۱ه فنممطمومطام‌منظ رصتمتاا طاهها ‏ ده صمت)‌هلنهمها.. قیامعصهالننطله.. روتم۲6۲)1112 
۲ طهع0تانط 6ظ1. ,0۵0160و والقت 2 860معتمصا ولامی‌تتصوته مه وعمممنللصا وفعتد 060162860 6۵ ممتاباطاتتاومم 


بو راتکه نصرنا ۲0مامتطفطه. ریممامتویوطط ومم ۵۶ اصعلبگ ,ثانظظ -1 

بصو رالوتع۷ نصا مهدفه رصع تهمون1 تمممطرمتهخ 01 ۳۲۵16950۲ ۸9001216 -2 

بو رزالوه نصا ۲0مهتطفطه. رکصعمه‌نهمه نز کمهاویردماظ ۵۶ مصلنههصلم‌مط آههنصمطمع]۱ 0۶ ۳۲۵16950۲ -3 
(مجمی.ممطهیور))صو وه منم :نع ممطفیته عصت‌مموومتمن۳) 

101: 2 


۳۷۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


06 2702 162۴ رتصمنمم اارطممتماطه ما همممیاوععومم ففعتاد ملامصوم و0602 من معلله )دمح فطل 24 قعمتنبا0وع۲ 
6 60010 ]1 ,۷1610 ۹660 0۶ )تدم صتقدط عطا 5 تعحاحصبنه مره عمصله رعتمته۵۲ظ۲. ,امعم وعهندوو تعهر تعحامصبنطر معللورد 20 
۰ 6608 0۶ 10۲0280 ۵ ممتاباماتجم ومع 127 مطا 20 کصمصصتیهمه فنطا ما 0منامهره 10۳۱11126۲ جععمتانط تقطا 502060 
5 1۴ 06076280 1۵ ومصمیاصد اعمطعنط فطل 7۵0«مطو مفله تیاه فتطا ص ماصهاتهه ومم‌تناموع جم۳0112ع1 فنایمدامومطاظ 
لح هام وتاقامعع۷ ده عمصمبالصا. مهعمتانط 6۵ 0عاناطاتتااه ‏ و 10بهع. فنط1. تطعله/۳ 1000-9660 0۶ فاهعله 

۰ 5660 2004 1101070۲ 20ت0صهع م4 کیارمطام‌عممم ۵ قا۵ له16ع51010وظم 


00 


طا مهب ۵6۲100 امه عاقامجوم موه همصتیام) رقعتع ۷۵۵0و ۵۶ راتصنلمه 011 مازموع0 اقا ۲۱۵7۵2160 والناوعم تین 
۶ معصهاولوع1 طعنط مطا ففطعتاطعنط ونط1 .قمع ومیتعمعم مه (قععتاه اطعنمیل مهبهع) چاتمدورجه 1010 ۵۶ 1۵۷۵ 25760 
۰ مفوتای اماممممتزهو مهو مه مصتیام) 


5 ۹۱۱0)1۵6() رملم10 رهص معته گم رعهع»۵012ممممطن) رفتاممطمومطم1۵ظ 1۵۲۷۷۵۲۵۵۰ 


